Buletinul Universitatii Petrol — Gaze din Ploiesti, VOl. LV, Seria Tehnica, Nr. 1/2003, 75 - 85

Ipostaze ale unor procese de curgere gravitationala intalnite in fligul
est-carpatic de varsta Paleocen-Eocen, Siriu — Valea Buzaului

Gheorghe Branoiu, Dumitru Frunzescu

in zona Siriu, pe cursul superior al Vaii Buziului, depozitele paleocen—eocene ale Unitatii de
Tarcau apar sub litofaciesul intern, de Tarcau, clasic divizat (Sandulescu, 1984) in: 1. orizontul bazal al
gresiei de Tarcdu; 2. gresia de Tarcau inferioard; 3. strate de Giurgiu — Ghelinta; 4. gresia de Tarcau
superioard; 5. strate de Podu Secu; 6. marne cu globigerine (fig. 1). Limita inferioara, cu Senonianul, e
catre topul stratelor de Horgazu iar limita superioard, cu Oligocenul este catre topul marnelor cu
globigerine si gresii micafere. In ritmitele flisoide ale depozitelor paleocen—eocene predomini
petrofaciesul arenitic reprezentat prin gresii si graywacke lito-feldspatice, feldspato-litice si litice al caror
liant este un ciment calcitic si o matrice din material siliciclastic silto-lutitic. Petrofaciesul arenitic este
asociat cu petrofaciesul ruditic subordonat (reprezentat prin para si ortoconglomerate matrix si clast
supported, ale caror, indeosebi, metaclaste de tip cuartite, gnaise, micasgisturi sunt prinse intr-o matrice
areniticd) si alterneaza cu petrofaciesul lutitic reprezentat din argile verzi-rosii, argilite cenusii negricioase
si marne (Anastasiu, 1995). Acestea sunt grupate in serii de secvente de tip thinner upward si fining
upward (Anastasiu et al., 1997). Stratonomia, criteriile compozitionale, texturale, abundenta structurilor
mecanice sau biotice plaseaza ritmitele paleocen—eocene in categoria depozitelor de curgere
gravitationala , inregistrand diferite ipostaze ale acestora. S-au inregistrat faciesurile (Roban, 2000):
F1 — paraconglomerate (bouldery) nestratificate; F2 — ortoconglomerate (pebbly) in strate groase
amalgamate; F3 — paraconglomerate slab stratificate si gresii grosiere; F4 — gresii grosiere stratificate;
F5 — gresii medii, stratificate; F6 — gresii fine, stratificate; F7 — gresii fine in strate subtiri si argile;
F8- argile laminitice si calcare fine stratificate.

Astfel, se intdlnesc stadii de la alunecare de tip creep sau slump la curgeri gravitationale de
sediment de tip: curgeri cu matrice argiloasa (curgeri debritice — debris flow si curgeri maloase — mud
flow, curgeri granulare, curgeri fluidizate si lichefiate, curenti de turbiditate. Faciesurile corespondente
(fig. 2) organizate in asociatii sunt relevante pentru variate elemente arhitecturale sau subambiante: de
canal, de lob sau de tranzitie canal - lob, de cAmpie bazinala. Urmarirea recurentelor (fig. 3) va facilita
apoi modelarea de facies si analiza bazinala.

Lucrarea detaliaza unele exemple de curgeri debritice pe baza cérora se fac consideratii teoretice
(fig. 4-7) si interpretative (fig. 8, 9).

Astfel, un superb exemplu de curgere debritica (fig. 10) se afla la 50 m sub contactul formatiunilor
eocene §i oligocene, unde se dezvoltda o megasecventd de 10-15 m de curgere de tip debris-flow citre
mud-flow. Curgerea are aspect de paraconglomerat cu matrice lutitici, maloasa, in care raportul
claste/matrice este de 10% claste si 90% matrice; cuprinde elemente de dimensiuni metrice (boulders),
pana la centimetrice (cobbels). Blocurile izolate reprezinta fragmente alungite de gresii contorsionate de
tip Tarcdu, fragmente de marnocalcare sau fragmente de sisturi argiloase, galeti moi. Litoclastele ruditice
fine sunt metaclaste (cuartite, sisturi sericitoase, sisturi cloritoase) sau sediclaste (gresii de tip Tarcau,
graywacke feldspato-litice sau lito-feldspatice, galeti moi, sisturi argiloase. Matricea curgerii este
arenitica micaferd fina la argiloasd, in sectiuni subtiri prezentand un amestec de detritus siltic si minerale
argiloase. Pe ansamblu, secventa debriticd prezintd o texturd fluidald. Aspectul haotic este subliniat de
lipsa structurilor planare a granoclasarilor. Totusi, majoritatea clastelor mari sunt concentrate in partea
inferioara a unitatii. Catre top apar mici intervale, aparent paralel stratificate, deranjate la stadiul de
slump. Clastele de forma elongata subliniaza textura ondulat fluidala, aproximativ paralela cu stratificatia
generald. Lipsesc structurile biotice. Limita inferioarad este plana, transantd si fird caracteristici
erozionale. Limita superioara este, de asemenea neta, dar foarte neregulatd. Depunerea rapida a unui
pachet suprajacent de gresii grosiere, microconglomeratice in strate metrice si submetrice, cu stratonomie
thinner upward si granulometrii fining upward, cand curgerea se afla incd nediagenizatd, a favorizat
aparitia unor structuri de suprasarcind (load casts) exagerate asociate cu structuri de tip dyke-uri
sedimentare, flame si structuri de pierdere a apei. Culoarea unitatii debritice este cenusie in sparturd
proaspata si slab maroniu-rogcata prin oxidare.
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Din punct de vedere teoretic, curgerile cu matrice argiloasa (curgeri debritice — debris flow si
curgeri maloase — mud flow) sunt curgeri noroioase in care granule mari ce se intind pana la dimensiunea
bolovanisului, sunt sustinute intr-0 matrice de sediment fin si apa interstitiala care are suficienta putere
coeziva pentru a opri din sedimentare particulele mai mari, dar nu destuld putere pentru a stanjeni
curgerea. Curgerile debritice pot apare pe pante line sau abrupte in medii subaeriene sau subacvatice.

Cele patru tipuri de mecanisme de sustinere a sedimentului trebuie Intelese ca termeni extremi ai
unui spectru de procese de curgere si adesea coexistd mai multe mecanisme. in diferite stadii din istoria
aceleiagi curgeri, un mecanism sau altul poate fi dominant (fig. 4). O masa de sediment a putut fi
lichefiata printr-un seism sau prin presiunea valurilor asociate unei furtuni majore si daca ea incepe sa
curga la vale, granulele sunt initial sustinute de pierderea in sus a fluidului din pori. Prin accelerare in
josul pantei, forfecarea interna ar produce un component de presiune dispersantd, desi mecanismul
dominant de sustinere granulard ar putea continua sa fie pierderea fluidului din pori. Mai departe
accelerarea ar putea determina ca masa de sediment - apa in miscare sd devina turbulentd, precedand
astfel un curent de turbiditate de densitate ridicatd. Amestecul (implicarea) apei in curgere sau depunerea
unei parti a sedimentului (sau combinarea acestora) ar putea cauza fie o diluare treptatd a curgerii
principale pentru a forma un curent de turbiditate de densitate relativ joasa, fie ar putea produce o curgere
separata de joasa densitate asociata curgerii originale de densitate ridicatd. Dimpotriva, daca un curent de
turbiditate se misca pe pante mai reduse si incepe sa incetineasca, sedimentul mai grosier ar putea deveni
concentrat in partea inferioard a curgerii, si cu decelerarea mai departe acea parte a curgerii ar putea
deveni separatd printr-o discontinuitate granulometrica si de concentrare de restul curgerii. Dacé partea
inferioara a curgerii incetineste mai departe, ea poate inceta de a fi turbulentd si in ultimele stadii ale
migcarii, dacd masa de sediment ,,ingheatd” de la fund in sus, granulele ar putea fi sustinute in principal
de pierderea in sus a fluidului din pori. In acest caz, aspectul principal, de curent de turbiditate din timpul
stadiilor timpurii ale curgerii, trece la aspectul tranzitoriu, de sediment lichefiat, al curgerii.

Tipul de curgere ce prevaleaza in timpul depunerii de sediment ar putea sa difere de cel care a
dominat cea mai mare parte a duratei de curgere; s-ar putea ca trdsaturile conservate ale patului de
sediment sa fi fost mai puternic afectate de cele cateva momente ultime ale curgerii decat pe cea mai mare
parte a perioadei de curgere ce a precedat depunerea.

Conceptele si terminologia curgerilor gravitationale de sediment au fost initial sistematizate de
Middleton si Hampton in 1973 si au fost neesential perfectionate de Carter, 1975, Nardin et al. 1979;
Lowe, 1979,1982.

Flotabilitatea, ca mecanism aplicat curgerilor debritice a fost discutat de Hampton (1979) si
Pierson, 1981. O mai bund intelegere a curgerilor gravitationale de sediment si in special, a curgerilor
inalt concentrate, precum curgerile granulare sau debritice, impune prezentarea unor notiuni specifice de
hidraulicd. Plecand de la principalele ecuatii ale hidraulicii, s-a incercat a se raspunde in ce masura
comportarea hidraulicd a curgerilor gravitationale de sediment difera de curgerea gravitationald a
fluidelor (raurilor) si in ce masurd depinde ea de mecanismele de sustinere a sedimentului specifice
fiecdrui tip de curgere. Vom examina in continuare, fiecare din procesele majore de curgere gravitationald
de sediment.

Curgerile debritice si curgerile méaloase sunt curgeri gravitationale de sediment ce se comporta ca
si fluide plastic Binghamiene, adica au o rezistentd de cedare ce trebuie depsitd inainte de a curge. Sunt
explicate teoretic prin lucrarile lui Johnson (1970) si Hampton (1972, 1975). Pentru astfel de substante
stressul de forfecare este legat de viteza printr-o ecuatie de tip:

Tt )

unde T, este stressul critic de forfecare care trebuie sa fie depasit inainte ca o deformare (adica curgerea)

sa fie posibila, ps este vascozitatea amestecului sediment-apa. Modelul se poate explicita presupunand ca
stressul critic de forfecare e alcatuit din doud componente: (1) o componentd de coeziune (datoratd
prezentei in matricea curgerii a particulelor fin granulare coezive argiloase) si (2) o componenta legatd de
stressul normal efectiv intern, ca in ecuatia data anterior pentru curgeri fluidizate si lichefiate; modelul ce
rezultd este denumit modelul véascos al lui Coulomb.

Din observatii asupra curgerilor debritice subaeriene, sunt estimate pentru acestea, viteze de
ordinul a cativa metri pe secundd. Curgerile sunt generate pe pante, care uzual sunt mai abrupte de 10°,
dar se pot intélni si pe pante foarte reduse sub 1° sau 2° (0,015 la 0,05°). Curgerea este mai curdnd
laminara decat turbulenta.
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Proprietatile particulare ale unor curgeri debritice rezulta din prezenta unei matrice fin-granulare.
Particulele fine au doua functiuni importante. (1) Ele confera o vascozitate foarte ridicatd matricei
maloase; datorita acesteia, matricea nu este usor pierdutd din spatiile poroase dintre particulele mai mari.
Viscozitatea mare a matricei impune, de asemenea, vitezele medii ale curgerii moderat reduse, chiar
pentru curgeri la scard mare (prea reduse pentru a inlesni tranzitia catre o curgere turbulentd). (2)
Matricea maloasa are coeziune ridicata, de aceea suficienta rezistenta pentru a sustine in curgere, granule
mai mari. Functie dintre combinatia dintre rezistenta matricei si presiunea dispersanta pot fi transportate
granule de dimensiunea blocurilor, chiar daca curgerile se deplaseaza foarte lent. Granulele mai mari nu
sunt neaparat concentrate spre baza curgerii, si chiar pot fi proiectate spre exteriorul matricei, la topul
curgerii, atata timp cat forta totala de gravitatie care actioneaza asupra lor (gravitatie minus flotabilitate)
nu depaseste rezistenta matricei granulelor de dedesubt.

Pentru un fluid plastic Binghamian tranzitia de la curgerea laminara la turbulentd depinde, nu
numai de numarul lui Reynolds, ci si de numarului lui Bingham:

g_te -d @
p U
Relatia critica este prezentatd in figura 5. Se observa ca pentru numere Bingham de 100, bune in
gama valorilor posibile pentru materiale in curgere debritica naturald, numerele critice Reynolds se ridica
la valori de cca. 50 000. Datele experimentale nu sunt abundente si nu se extind la numere Bingham
foarte mari, dar se pare ca la numere Bingham mari, limita dintre curgerea laminara si curgerea turbulenta
aproximeaza relatia:

1008 = R, ?3)
care este echivalentd conditiei pentru turbulenta:
pU?/t, >1000 @)
Hiscott si Middleton (1979) au sugerat cd acest numar adimensional ar fi ceea ce se numeste
numarul Hampton. (Acest criteriu nu include vascozitatea sau grosimea curgerii).

Astfel, pentru rezistente la forfecare tipice (dupa determindri pe curgeri naturale, Johnson, 1970) de
10 dyn/m2, turbulenta nu ar incepe pani ce curgerea nu a atins viteze mai mari de 3 m/s. Folosind ecuatia

vitezei de la curgerile turbiditice:
12
v=o,7{ Ap gh} (5)
p+Ap

s-a estimat vAscozitatea unor curgeri turbiditice observate (Sharp si Nobles, 1953) la cca. 10* poise.
Folosind o valoare mai prudentd, de ordinul 10® poise, si aplicind ecuatia vitezei medii a unei
curgeri gravitationale laminare pe plan inclinat:

»
=Y 6)
3u

se sugereaza cd aceste viteze ar fi putut fi atinse pe pante relativ abrupte (0,05) de curgeri subaeriene mai
groase de cca. 1,5 m. Pentru curgeri subacvatice ar fi reclamate grosimi mai mari. Aceste calcule sunt
inevitabil grosolane, deoarece proprietitile marilor curgeri debritice submarine pot fi estimate cu totul
aproximativ. Ele sunt suficiente pentru a arata ca curgerile debritice la scard micé si medie sunt laminare
dar probabil curgerile la scard mare ar putea fi turbulente, cel putin in parte.

Curgerile debritice laminare vor prezenta fenomenul de ,,dop rigid” in interiorul curgerii (fig. 6). In
mod necesar va exista o regiune in cuprinsul curgerii debritice subacvatice unde stressul de forfecare cade
sub rezistenta detritusului (debriurilor). In aceastd parte central a curgerii, debriurile nu vor fi deformate,
dar vor fi purtate de-a lungul curgerii ca un dop rigid.

Pana aici, s-a presupus cd curgerile debritice subacvatice vor avea proprietati similare celor ale
curgerilor debritice subaeriene. Totusi, ar fi de asteptat cd multe curgeri gravitationale de sediment vor
contine oarece material fin granular §i de aceea, vor avea o ,,matrice” apoasda cu ceva rezistentd, desi
concentrarea si astfel, rezistenta vor fi mult mai mici decat cele aratate de cele mai spectaculoase curgeri
debritice subaeriene.

Hampton (1975) a argumentat ca o curgere, cu mai putin de 10% din greutate, argila, ar putea avea
suficientd tirie pentru a sustine granule de nisip, si de a forma astfel, curgere debriticd submarina fin
granulara (nisipoasa).

U
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Dupa Hampton (1975), apa marina cu doar 15% caolinit a fost competenta de a sustine granule de
nisip de pand la 0,5 mm in diametru. O astfel de matrice argild-apa are o rezistentd de doar cca.
10dyn/cm? si o véscozitate de doar cAteva ori mai mare decat cea a apei. De aceea, este clar ci, curgeri
relativ mici (de exemplu, de cca. 1 m grosime) vor atinge usor viteze suficiente pentru a provoca
turbulenta (cca. 1m/s) pe pante tipice canioanelor submarine. Odatd ce turbulenta este initiatd, ea se va
raspandi 1n cadrul curgerii si va distruge orice dop rigid care s-ar fi putut forma in centrul curgerii: mai
mult, intr-o curgere turbulenta, stressul mediu de forfecare va cadea la zero, la nivelul de vitezd maxima,
dar stressul actual de forfecare variaza larg, din cauza patrunderii unor mari vortexuri in partea centrala a
curgerii. De aceea, e improbabil ca curgerile cu concentratie redusa a malului in ,,matrice” sa se deplaseze
pe pante submarine abrupte ca si curgeri laminare. Dar ele pot reveni, de la stadiul de curenti de
turbiditate turbulenti, la curgeri debritice laminare, dacd se misca departe de partile cu canale, mai
abrupte, ale conurilor submarine, catre partile distale, aplatizate ale conurilor sau catre campiile bazinale.

Ar fi de notat, ca o curgere gravitationald maloasa turbulentd care, in plus, e purtatoarea unei
substantiale sarcini de nisip, are unele proprietdti in comun atat cu curentii de turbiditate, cat si cu
curgerile debritice. Daca proprietatile hidraulice ar fi determinate, in principal, de turbulenta, o astfel de
curgere ar fi denumitd un curent de turbiditate. Dar turbulenta nu ar fi singurul mecanism de sustinere al
granulelor grosiere (nisip), intrucat experimentele lui Hampton au aratat ca matricea maloasa isi mentine
oarecare rezistentd chiar daca ea este forfecata. Rezultatul ar fi estomparea partii de frecventa ridicata, si
scara mica a spectrului turbulentei si mentinerea nisipului in dispersie, tinut de taria matricei, chiar daca
intensitatea turbulentei in curgere era prea redusa pentru al sustine.

Cercetatori japonezi (Takahaschi, 1978, 1980) considera multe curgeri debritice ca fiind curgeri in
care, nu numai taria matricei si flotabilitatea, ci si interactiunile granulare sustin granulele nisipoase.
Pentru majoritatea cazurilor ei considera ca teoria lui Bagnold explica caracteristicile curgerilor mai bine
decat o face modelul Johnson—Hampton. Totusi, in aceastd acceptiune, ramane dificil de explicat
migcarea curgerilor pe pante mai mici de 10-15° daca ele nu sunt conduse de o curgere de curent
suprajacenta.

Deci, curgerile debritice si maloase constau dintr-un amestec de nisip fin i particule argiloase
(>10%) cu putind apa (numai 40-80%) formand o matrice méloasa ce are vascozitate si frecare interna
ridicatd, si ca urmare, tarie coeziva (din fractia argiloasd) si flotabilitate (din densitatea matricei = 1,5 -
2,00 g/cm3, fatd de 1,1 - 1,2g/cm?, sau mai putin, la curentii de turbidite) suficiente pentru a sustine claste
foarte mari si chiar blocuri. Blocurile plutesc pe sfaramaturi ca rezultat al diferentelor mici de densitate
dintre ele si amestecul de sfaramaturi - nisip - argila - apa, la care se adaugi rezistenta coeziva a malului
argild-apa. In curgeri cu densitate si vascozitate ridicati-, blocurile pot rimane aproape de suprafati pani
cand stressul de forfecare ajunge mai mic decat rezistenta matricei. ,,inghetarea” curgerii este desavarsita,
fie prin cresterea coeziunii (inghetare coeziva) si a densitatii (inghetare fractionald) legat de pierderea
apeli, fie prin reducerea gradientilor de panta.

Curgerile debritice pot fi mai bogate in claste grosiere, si datorita rezistentei ridicate a matricei au
sortare redusa (fig. 6), iar cele maloase au, tipic, o matrice argiloasd mai bogata. Distinctia dintre ele este
aproximativa. Blocurile mari sunt adesea concentrate la frontul sau pe partile laterale ale curgerii.

Mai putin material grosier poate exista langa baza curgerii, unde are loc forfecarea. Vitezele de
deplasare variaza intre 5 si 15 m/s si scad rapid cu cresterea densititii si vascozitatii. Curgerile cu continut
redus de apa se vor deplasa lent in josul unei pante si trec in ceea ce se numeste solifluctiune (tarare =
engl. creep). Cele cu continut de apa mai ridicat se pot misca mai repede. In curgeri debritice, cu frecare
internd mare, cea mai mare parte a fortelor de forfecare vor fi dispuse de-a lungul fundului curgerii, astfel
ca incdrcdtura de deasupra se migcd, mai mult sau mai putin, ca o masd cu deformare internd mica.
Aceasta ajuta la reducerea rezistentei totale la frecare a migcarii. Rezistenta la forfecare si vascozitate tind
a scadea cu cresterea ratei de forfecare, adica cu accelerarea miscarii.

in mod normal, curgerile debritice si maloase au proprietati tixotropice: fortele de forfecare trebuie
sd atingd un prag, critic inainte ca deformarea (forfecarea) sa aiba loc, si dupa deformare, materialul
pierde cea mai mare parte a rezistentei sale la forfecare. Aceasta proprietate este in mod special dezvoltata
in argile smectitice (cu montmorillonit). Sub stressul de forfecare, apa va fi eliberata, lubrifiind miscarea
pe planele paralele ale edificiului bazat pe filosilicati. Totusi, o parte din apa stratului bazal de sediment,
in care se produce deformarea, se va pierde in sedimente subjacente si frecarea va creste din nou.

De asemenea, frecarea va creste, daci claste mari ajung in zona de forfecare bazala. In consecint3,
curgerea debritica evolueaza adesea, intermitent.
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Stabilitatea malului pe pante si proprietatile curgerilor maloase depind de compozitia mineralului
argilos din mal si de geochimia apei din pori si a ionilor adsorbiti. in apa, diferenta de densitate dintre
sediment si ambient este, de departe, mai redusa decat pe uscat, asa ca unghiul de taluz trebuie sa fie mai
mare pentru curgeri avand acelasi unghi de frecare internd. Pe de altd parte, curgerile submarine de mal,
nu pierd apa crescand, astfel, vascozitatea, ci capteaza usor mai multa apa, pe parcursul miscarii.

Depozitele de curgere debritica (debris flow = DF) si olistostrome (=debrite foarte groase, extinse)
constau dintr-o matrice mediu — fin granulara si o proportie variabild de ,,matrix supported clasts” (fig.7).
Debritul tipic este bogat in claste eterogene granulometric, provenite din sedimente mai vechi si roci din
cuprinsul bazinului (intraclaste) sau din surse din afara bazinului (extraclaste). In olistostrome, clastele
izolate pot fi de dimensiunile blocurilor (denumite olistolite), frecvent observate in zone de melange
tectonic. In interior, majoritara debritelor sunt lipsite de orice stratificatie sau imbricare a clastelor. Cu
exceptia topului debritelor, urme ,,in situ” ale organismelor perforatoare sunt omise complet. Uneori,
claste alungite sunt aliniate orizontal indicand directia de curgere. Baza debritelor poate fi erodata. Cand,
in mod special, pe pante abrupte este implicat material grosier granular, el aratd ca si dopuri de curgere
ale canalelor. Sedimentele bazale aratid adesea o zona subtire de forfecare. Partea inferioara a debritului
este frecvent invers gradatd datoritd inghetarii frictionale de progradare. Partea mai de sus poate arita
gradare normald indistinctd. Topul debritului (DF) este fie net, fie trece intr-un turbidit suprajacent
(turbidite sand =TS sau turbidite mud =TM) formand, astfel, un cuplet compus (DF - TS/TM). Pe alocuri,
topul debritului, poate fi imprastiat de curent si astfel, poate trece la un strat ,,clast - supported”. Uneori,
un debrit sau un depozit de curgere maloasa (mud - flow) este direct urmat de un debrit subsecvent sau de
o racordare in sus a aceluia si mud-flow (vezi fig. 7a).

Depozitele curgerilor méaloase (depozite de mud-flow) (fig. 7b) au multe lucruri in comun cu
debritele i nu existd o limitd neta intre acesti doi termeni finali ai aceluiasi grup. Depozitele de mud -
flow au o matrice méaloasa cu un continut ridicat de silt (sau microfosile) si contin doar o mica cantitate de
claste (mai ales intraclaste), care sunt frecvent deformate de procesele de slumping si curgere ce le
precede. Local, amestecul de pietris si alt material grosier din canioane submarine conduce la mal sau
lutit (mudstone) ruditic. Datorita lipsei de structuri, matricei omogene si legéturii cu socuri seismice,
eruptii vulcanice si/sau tsunamis, depozitele de curgere gravitationald, de volume si areale de extindere
enorme, sunt denumite variat de diferiti cercetatori: ,,omogenite” (Cita si Ricci Lucchi, 1984) sau,
referitor la strate groase, frecvent cu origine compusd ,,megaturbidite” sau ,,seismoturbidite” (Mutti,
1984).

Interpretand, faciesul F1 este depus in urma unui proces debris—flow coeziv, localizat proximal fatd
de sursd (fig. 8, 9). Orientarea paralela a clastelor alungite, indicad o curgere laminara. Limita plana
inferioara este tipica pentru curgeri plastice in care clastele sunt suportate indeosebi, de forta matricei.
Originea limitei neregulate superioare este rezultatul unor procese de inghetare a curgerii, compactare
post depozitionald a matricei maloase precum si efecte de suprasarcind si eroziune legate de acumularea
rapidd a gresiilor conglomeratice suprajacente.
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Cyclammina amplectens
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Hormosina ovulum
Nodelum velascoense
Rzehakina fissistomata
R.epigona

Orizontul bazal

Fig. 1. Orizonturile gresiei de Tarcdu Fig. 2. Schitele faciesurilor litologice identificate.
(dupd Roban R., 2000).
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Fig. 3. Succesiunea faciesurilor in coloana stratigrafica sinteticd.
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Fig. 4. Schita principalelor tipuri de curgeri gravitationale pe pante submarine, mecanismele de sustinere
aferente si tipuri de depozit (modificat dupd Middleton si Hampton, 1973, din Lowe, 1973 si Bjorlykke, 1989).
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Fig.7. Modele conceptulale pentru: a) curgeri debritice proximale si distale; b) curgeri maloase, care in final
evolueazd in curenti de inaltd §i joasd densitate (din Einsele 1992)
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DEPOSITIONAL ZONE

TRANSFER ZONE

Fig. 8. Distribufia faciesurilor intre zona de taluz
si zona campiei bazinale (dupa Varban et al., 2002)

\_Y_. Flow velocity

m\lﬂ RN YW
[ meuan

Fig. 9. Distributia fac:esunlor sedimentare in cadrul
zonelor de transfer depozitionale ale si. lui turbiditic,
in acceptiunea lui Mulli, 1992 (dupa Varban et al., 2002)

84




Buletinul Universitatii Petrol — Gaze din Ploiesti, Vol. LV, Seria Tehnica, Nr. 1/2003, 75 - 85

Fig. 10. Unitatea de curgere debritica de la Siriu, aval baraj: a, b — ansamblu; ¢ — detaliu; d — limita superioara.
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